
1083 Cbcmie, Zeltschr. far ,. nngew. ,ozsl Walther: Wertbestimmung von Waachmitteln auf Grund der Oberflflchenspannung 
- .__ ____--. - . .~ L _ _ . _  . . . . - __  -_ - . . .- - . .- __ - . - . _. __ - . - -. . .- . . . -. - - -. - .. . - - - - . . 

wohl darauf zurllckzufilhren ist, dal3 sie in diesen Bei- 
spielen in einen Naphthalinkern substituiert wird. 

Man konrite einwenden, da5 man vorliegende Farb- 
stoffe fiberhaopt nicht vergleichen darf, da in den beiden 
Farbstoffen ohne Alkosylgruppen die Sulfogruppen in 
der Clevesaure sich in 1 . i-Stellung, in den Farbstoffen 
init 2-Alkoxylclevesauren aber in 1 .fj-Stellung befinden. 
Wir konnen sie aher trotzdeni miteinander vergleichen, 
denn der Fehler ist siclier sehr klein. Farbstoffe rnit 
Clevesaure 1 , (i uiid 1 . 7 geberi namlich ein fast iden- 
tisches Spektrum. (Der Farbstoff: Clevesaure 1 . S-p- 
Naphthol z. B. absorbier't bei 199 pp [Wasser], der Farh- 
stoff Clevesiiure 1 . 7-p-Naphthol Iwi 500 pp.)I)) 

Die Nuance wird durch den Eiiitritt der Xlkosy'- 
gruppe von griinstichig blau nach blaugriin verschoben. 
Von der Verschiebung beim Ubergang von Methoxyl- zur 
Kthoxyl- und (n) Propoxylgruppe gewinnt man keiii 
klares Bild bei der Vergleichung der Spektren, denn bei 
den Farbstoffen mit p-Toluidindisulfosaure 2 . 5  an erster 
Stelle fiiidet eine sehr kleine positive Verschiebung statt, 
ist Anilindisulfoslure 2 . 5  Anfaiigskornponente eine 
kleine negative. Diese kleine negative Verschieburig 
wird durch die Fiirbii~igeii hestiitigt, denii die Nuancc 
des Farbstoffes niit Anilindisulfoslure 2 . 5  iils erste und 
2-Athoxylclevesiiure als dritte Koiiipoiiente ist tatslchlicli 
weniger grunstichig als die des Farbstoffes rnit 2-Meth- 
oxyl-Clevesaure. Dasselbe gilt auch fur die entsprechen- 
den Farbstoffe mit p-Toluidindisulfoslure 2 .5 ,  nur ist 
dort der Unterschied etwas kleiner. Der Farbstoff niit 
X- (n) Propoxyl-Clevesaure h ingegen ist etwas griinstichiger 
als der entsprechende Farlistoff rnit 2-Methoxyl-Cleve- 
saure. 

Die A l k a l i e m p f i n d l i c h k e i t  nimmt bei der 
Einfiihrung der Alkoxylgruppe in den Zwischenfarb- 
stoffen au5erordentlich stark zu, so dal3 diese Farbstoffe 
nicht einmal schwach sodaalkalisch umgefiillt werden 
konnen. Bei den Trisazofarbstoffen nimmt die A 1 k a 1 i - 
u n d S a u r e e ni p f i n d 1 i c h k e i t bei der Einfuhrung 
der Alkoxylgruppe oft urn weniges zu, speziell die Alkali- 
empfindlichkeit bei der Einfuhrung der (n)Propoxyl- 
gruppe. 

Der Vergleich der belichteten Farbungen ist wegen 
der verschiedenen Nuancen und der geringen GroDe der 
Unterschiede recht schwer, die sehr gute L i c h t e c h t - 
h e i t  nimmt bei der Einfiihrung der Alkoxylgruppe nur 
sehr wenig ab. 

8 )  Siehe: H. E. F i e r z  : KUnstlfche orgauiache Farbstoffe. 
s. 668. 

Zusammentaesung. 
Die Einfiihrung einer neuen S u I f o g c u p p e be- 

wirkt in alIen beobachteten Beispielen e i n e p o s i - 
t i v e F a r b il n d e r u n g. I11 einigen Fiillen koiinte ge- 
zeigt werden, daB die Verschiebung uni so kleiiier wird, 
je mehr Sulfogruppen schon im Molekiil vorhanden sind. 

Bei Einfuhrung einer zweiten Sulfogruppe in die 
Diazokomponente ist die GroDe der positiven Verschie- 
bung oft recht gering. Die groDte positive Verschiebung 
gibt in den untersucliten Beispielen immer die ziir Azoa 
;rruppe p-standige Sulfogriippe, oft wirkt die o-standigc 
Sulfogruppe ebenso stark, die m-stlndige hingegen nic. 
Die Absorptionsmaxima der o-Sulfanilslure-, Metanil- 
slure- und Sulfanilsaurefarbstoffe liegen sehr nahe bei- 
einander, doch sind die Maxima der Absorption filr die 
Sulfanilvaurefatbstoffe fast immer etwas nielir gegen das 
Rote verschoben als die der andern. 

Vertauscht man in den Farbstoffen mit a-Naphthyl- 
amin an zweiter Stelle und Clevesiiure 1 . 7  an dritter 
Stelle diese Komponenten, so tritt eine positive Farb- 
iinderung ein. Hier konnte gezeigt werden, d a O  d e  r 
E i n f l u B  d e r  S t e l l u n g  d e r  S u l f o g r u p p e n  
g r 6 5 e r  s e i n  k a n n  a l s  d e r  E i n f l u 5  d e r  Z a h l .  

D i e  L i c h t e c h t h e i t  n i m m t  b e i  d e r  E i n -  
f i l h r u n g d e r S u l f o g r u p p e  e t w a s z u .  o - S u l -  
f a n i l s a u r e f a r b s t o f f e  s i n d  e t w a s  l i c h t -  
e c h t e r a 1 s M e t a  n i 1 s a u r e f a  r b s t o f f e. Farb- 
stoffe mit Anilindisulfosiiure 2 ,4 sind ineistens etwas 
lichtechter als Farbstoffe mit Anilindisulfosiiure 2 . 5 .  

Farbstoffe, deren erste Koniponente ein Renzolderi- 
vat, die anderen aber Naphthalinderivate sind, sind licht- 
echter als Farbstoffe, deren ernte beiden Komponenten 
Renzolderivate sind. 

Die in der Amidogruppe der J-Saure substituierte 
P h e n y l g r u p p e v e r s c h i e b t  die F a r b e p o s i t i v .  D i e  
L i c h t e c h  t h e i  t u n d d i e  B a u m w o 1 1  a f f i n i t  ii t 
w e r d e n  d u r c h  i h r e  E i n f u h r n n g  ( x r h o h t ,  dif* 
Lbslichkeit der Farbstoffe nimmt ab. 

Die M e t h y l g r u p p e  verschiebt die Farbe j c 
n a c h  i h r e r  S t e l l u n g  p o s i t i v  o d e r  n e g a t i v .  
D u r c h  i h r e  E i n f i i l r r u n g  n i m m t  d i e  L i c h t -  
e c h t h e i t  e t w a s  zu .  

Die A 1 k o x y 1 g r u p p e verschiebt die Farbe stark 
p o s i t i v .  D i e  L i c h t e c h t h e i t  w i r d  i n  d e n  
u n t e r s u c h t e n  B e i s p i e l e n  d u r c h  i h r e  E i n -  
f t i h r u n g  v e r b e s s e r t  o d e r  n i m m t  n u r  s e h r  
w e n i g a b .  [A. 95.1 

Wertbestimmung von Waschmittein auf Grund der Oberfltichenspannung. 
Von Textilchemiker BRUNO WALTHER, KolmEhrenfeld. 

(Elngeg. 22. MnI 1928.) 

Die praktische Bedeutung eines Waschmittels hiingt 
bekanntlich neben der Wirtschaftlichkeit von zwt:i 
Dingen ab, erstens von der miiglichst hohen Reinigungs- 
krnft und zweitens von der weitest gehenden Fnsev- 
schonung. Diese drei Moniente, also Wirtschaftlichkeit. 
Reinigungswirkung und Faserschonungsverniiigeti. 
mussen selbstverstandlich in der Prtifungstechnik gegeli- 
einander richtig ausgewertet werden, uni eine Werl- 
bestimmung uber eine Oruppe von Woschmitteln korrekt 
zu vollfilhren. 

Wahrend es aber durch Vornahnie von Wasch- 
versuchserien in Verbindung mit der Durchfuhrung von 
ZerreiBprohen praktisch mbglich ist, das Faserschonungs- 
vermbgen eines Waschmittels, oder vielleicht richtiger 
gesagt, eines Wasch v e r f a  h r e n 8 ,  zahlenmtiBig fest- 

zulegen, bereitet die Bestimmung des Reinigungswertes 
versuchstechnische Schwierigkeiten. Die Methoden der 
kuiistlichen Anschmutzungen, der Bestimmungen der 
Flottenriickstiinde usw. sind samtlich unvollkommen. 
Daniit sol1 keineswegs gesagt werden, daO sie direkt 
wertlos sind. Wie in vielen Fiillen, so tragt in1 Gegen- 
teil jede Untersuchungsmethode mi t bei, das VerhalteIi 
dieses oder jenes Waschmittels zu kllren und damit 
einen Beitrag zu seiner Wertbestimmung zu liefern. 

Von nicht zu unterschatzender Bedeutung hierftir ist 
die Feststellung der Oberfliichenspannung von Wasch- 
mitteln bzw. deren Losungen von zweckentsprechender 
Konzentration, indem man davon ausgeht, dai3 eine 
Waschflotte eine um so grbl3ere Netzfahigkeit besitzt, je 
geringer die Oberflachenspannung der Losung ist. Vom 
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117,lO 
115,OE 
117,95 
115,95 
117,85 

Standpunkt der liichtigkeit dieses physikalischeli Grund- 
gesetzes hat wohl nuch Dr. B r ii u e r , Kassel'), seine 
vor ungefiihr Jahresfrist veroffentlichten Versuche durch- 
gefiihrt. X1inlic.he Untersuchuiigen wurden irii hiesigeri 
I~bora tor iuni  bei allerdings verlnderter Versuchsnnord- 
tiuiig vorgeIioniIiie1i. 

' 1 ' abe l le  1. 
A i i d y ~ e i i  verschiedeiier W;ischinittel (geb. Alkiili-Nci-1). 

. . . . .  .... - .. - 

Bestandteil I Th::ip- I Persil-I Lux I Sunlicht 

3,02,8 
2,46,2 
2,48,2 
2,47,4 
2,47,4 

Fettsaurc 
geb. Alkali 

129,95 
125,20 
128,05 
126,95 
128,95 

Reinseife 
Wasser 
Soda 

Wasserglas 
Natriuiiiperborat 

.. 

. 

.. 

-_ 

2,29,8 
2,'28,0 
2,28.4 
2,282 
2,30,6 

I I I 

Es ist klar, dafJ 111i111 die Xoiizentratioii der  Wasch- 
itiittellosuiigen auf praktische Verhaltnisse zuschneideii 
muD. Unterzieht inan d ie  Gebrauchsanweisungen der  
tinter verschiedenen Nanieri iin Handel befindlichen 
Waschniittel eiiier etwas naheren Betrachtung, so mufl 
man feststellen, daD die  Konzentration der  Waschmittel- 
losungeii in bezug nuf ihren Reinseife- bzw. Fettsaure- 
gehalt stets die Ubereinstimiiiend gleiche ist. Fur  die 
verschiedenen in Vergleicli geworfenen Waschmittel- 
fabrikate wurden die in Tabelle 1 wiedergegebenen Zu- 
snmniensetzungen erniittelt. 

Nach den Gebrauchsanweisungen. berechnen sich 
hierbei folgende Mengenverhiiltnisse fur je 1 Liter fertige 
Waschlauge: Waschmittel- FettsHure- 

nienge menge . .  . . . . .  I hoiiiitsoiis Seifeni)ulver 630 R 'L,7 g 
Persil 8,M g 3, l  g 
IAUX . . . . .  . . . . . .  :3,74g :1,3 g 
Suiilicht 3,70 it! "7 g 

. . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . . . .  
'1' n b e I 1 e 2 .  .C;talngmoiiieterversuclie iiiit Lux-Seifenlosung. 

Verscliiedene Fettsiiur~konzciitration. Teiiineratur 500. 

Tropfen- 
zahl I Zeit 

137,90 
139,lO 
138,95 
138,05 
135,OO 

691 $0 
138,38 

138.70 
138,iO 
138,80 
138,05 
138,05 

693,30 
138,66 

- 

- 

2,27,2 
2,28,2 
2,28,4 
2,283 
2,28,1 

10,14! 1,i 

2,28,0 
2,29,4 
2,29,8 
2,32,0 
2,31,6 

10,150,8 
2,30,2, 

2,28,1 - 

. .  

Konz. 

I )  Chem.-Ztg., 1937, Seite 217. 

Tropfen- Zei 
zahl I 

126,95 2,28,8 
127.85 2,27,4 
128,95 2,28,2 
127,80 2,29,0 
126.75 2,31,4 

127,66 10,144,8 t 127.66 2.29.0 

Die Ciegenwart der  Ciesaiiitfettsaure belauft sicli ~ J O  

praktisch iibereinstimmend auf 0,3%. Eine Versuchs- 
;inordnung, die  auf Verweiidung gleicher Mengeii eines 
Wnsch 111 i t t e 1 s beruht, ohiie also den Fettsauregehalt 

gebiihrend zu be- 
rurksichtigeii, inuW 
schon atis diesem 
G runde als falsch 
angeselieii wer- 
den. Naturgemlli 
niuD niaii auch 

Feflsdumph# (dementsprechend 

IW 

@- 730 ; I20 
3 7r0 
b 

+ 
'mQBX &iOX QZOZ 03% QW% Q9% in diesem ~ ~ 1 1 ~  

z. B. die  Versuche 
1 I 1 '7% des Dr. B r a u e r  

z&os% awz a m  a w  
ausgefuhrt worden ,$ 700 
sind, inderii er 
eine Wasch ni i t t e 1- 
konzentration voii 1: 0,576 wlhlte und 8 400 damit z. T. zii vie1 
zii hohen Fettsaure- 
konzentrationen ge- 

8 300 
zoo Inngte) falsche Uu- 
Abb. 3. ~talagnionieter-Versu~h~. terlagen die 

Versrhiebung d. OberfIPchenspannung Wertbestiinmung 
bei verschiedenen Fettssurekonzentra- eines oder mehre- 
tionen; einheitl. l'emperntur von 59". rer Waschlnittel 

auf Grund der 
Oberfllichenspannuiigen ihrer Losungen erhalten. Der 
Minimumwert der  Oberfliichenspannung, auf Fettsaure- 

632,lO 10,145,O 
126,42 I 2,25,0 

Abb. .1. Aiipamtur fur Stalagtiionieteruersuche. 

gegenwart bezogen, bewegt sich von 0,l bis 0,276. Die 
Tabelle 2 in  Verbindung mit der Kurvenzeichnung 3 gibt 
die  Resultate der Messungen bei verschiedener Fett- 
slurekonzentration wieder. LSsungen von OJ bis 0;2'% 



gzg. ~ ~ ~ ~ & l  Walther : Wertbestimniung von Waschmitteln auf Grund der Oberflllchenspannung 1085 
F - . - .- -- - _ _  - ____. . - .- 

___ _- 

200 c -- . 

Tropfenzahl Zeit 

2.293 
43.80 233.4 
49,m 

44.16 2,32,0 
2.36,2 

43,85 2 34.8 
49,s 

220,55 10,106,6 
44,ll 2 33,2 
79,25 2.32fi 
73,30 2,95,6 

2,37,6 
74,a 
76,SO 2 ss,o 
7820 2,32,8 

I 

381.70 1 10;:;:; 
7034 f 

11436 1 2,11,4 
113.80 2,11,0 

114 06 2,09,6 
114.25 2.11.2 
672,s  10,M,8 
114,47 2.19.7 

2212 
2t20#2 117,70 

118,60 

2.23,6 
2z'8 118,50 

119,46 
119,40 , 2,242 
593,65 10,112,o 
1 I8,73 2,22,4 

115,M) 1 2,10,6 

- - 
- - 
- 1 -  
- - 
- - 
- - 

- 1 -  

- - I 

T n b e l l e  5. 
_----_1_ 

T e m p e r a t u r  - - -_ 
400 C 500 C ~ - -  300 C 

- 

Tropfenzahl Zeit Tropfenzahl 1 Zeit Tropfenzahl Zeit 

2,172 46,70 2,07,6 
2,14,4 45,70 2,03,0 

44.85 2,32,0 4440 
44,95 229.4 at40 

2,18,0 46.75 2,m,8 
2,17,6 45,80 2,03.4 

44,60 2,348 45s 
44,60 2,33,8 4525 
44.75 2 32.0 45,25 1 2,17,8 46,75 { 2,093 

223,76 10,162.0 22s,55 10,86,0 228,60 10/2a,O 
4475 2,32.4 45,Sl 2.17,O 45.72 , 2,05,6 

107 25 2 3 2  122,76 2,08,8 lSS,60 1,67,0 
2.09,o 132.66 2,Ol.O 

131,70 2,oo.o 
108,70 2,34,4 1=f26 
101,86 I 2,360 129.80 2.09,2 
105.10 2.34.0 124.50 2,0&8 130,80 2.00.4 
104.10 2.30,4 126,80 I 2,12.4 150,45 1 2.02.0 
628,W 10,167,8 621,90 ' 10,47,0 669,OO 9,60,4 
105.66 2,33,6 124,s  1 2.09,4 - 131,80 2.0011 
11826 2,052 1x),s5 ' 1,69,0 126.40 1 1,68,4 

2,00,0 126,05 1,57,8 
2,068 1 2 3 9  128.10 1 1,582 

117,OO 

2,03,2 1,57,2 
117,60 2,04,8 123,20 

123,50 
123,40 2.05.0 126.95 I 1.59,7 

llH.10 2,W3 
117.40 2,062 
688,YS 10,29,4 618,66 I Q,Se,O 890,oo 7,bQ,2 
117,67 , 2.05,9 123,33 I 2,01,2 126,OO 1.67.8 
120,46 2,17 6 121,20 2,11,8 143,lO ' 2,046 

2,18,8 12420 2,11,4 lE3.26 
2,21,0 121,oo 2,144 

120.46 
1 2 0 3  

121,lO 2,12,6 
1 2 1 9  2,13 0 2.03.6 

120.25 2,20,4 
120,45 1 2,19,2 
601,80 10,97,4 805.70 10,69,2 613,60 l0,23,4 
120.38 3.19.5 121,14 2,11,8 122.70 2.04,7 
90.20 2,18,0 98,% 2,07,2 103.10 2,01,0 
95,20 i 2,lQ.O 98,m 2.08,o 103.20 2,01,0 
Q5,66 I 2,17,6 07,65 1 2,07,8 103.30 2,01,8 
m,% 2,19 2 9880 2.U8,4 lO3,SO 2,01,8 
96.10 2.18,8 99 05 2103.2 105.26 2,MA 

478,80 10,9L,5 492,oo 10,39,6 516.15 lO,oe,O 
95.76 I 2,18,6 98.40 1 207,Q 105.29 EOl.6 

102.66 2LN3.8 105,Sa 2poI8 
2.07.4 105,40 2,01,4 
2,07,8 l06,ga 2,01,6 

65.86 
103,80 03.16 2 , w o  

64,w 2,41,5 io2,80 1 2,09,2 105,80 2,00,4 
06,m I 2,332 102,65 2,11,2 106,w 202,4 

327.40 10,171,S 614,26 1Q42.4 529,70 10,06,6 1 2,34,3 I 102,86 2,08,5 I l&,M 2'01,s 

W a s s e r  

~~ 

2 0 0  
300 
400 
5 0 0  

Durchschnitt : 
I. u s 

~ ~~ ~ 

4 1 1 8  2761,4 2652,7 - - 
3024,l 2715.4 2864,6 3336,7 4879,7 
26041 2623.2 2670,6 5287'8 3145.6 
23540 2595,l 2661,8 3160,O 3082,9 

Durchschnitt : 
S u n l i c h t  

Durchschnit t : 
N a t r i  u n i o l e a t  

Durcbschnitt : 
T h o m p s o n 

1)urchschnitt : 
P e r s i l  

Durchechnitt : 

Pettsiiuregehalt sind aber erfahrungsgemafi fur Reini- 
gungszwecke zu schwach, weil schliefilich der Reini- 
gungswert einer Waschlauge nicht allein vou der Ober- 
Ilachenspannung, sondern uuch von anderen Faktoreii. 
ornehmlich Schaumfiihigkeit und Absorptionsve~m6gen. 

itbhiingt, deren Optimumwerte hoher nls bei 0,l bis 0,211 
Fettsiiurekonzentration liegen. Dazu koninit noch, daD 
naturgemafi die Oberflachenspannung eines insbesondere 
kombinierten Waschmittels von der Sumnie der Spannun- 
gen der einzelnen Bestandteile abhangig ist. So werden 
also auf der einen Seite ReinseifenlSsungen in vie1 zu 
hoher Fettsiiurekonzentration, auf der anderen Seite 
Losungen aus zusammengestellten Waschmitteln in Ver- 
gleich gezogen, bei denen sich die Fettsaurekonzentration 
den) Mininiumwert der Oberflachenspannung wMntlich 
nlhert. 

Zur Best ini ni ung der Obe r I lachenspa niiung e r wies 
es sich als nMig, filr jeden einzelnen Versuchsabschnitt 
eine gr6Dere Anzahl van stalagmometrischen Messungen 
vorzunehmen. 

Dieses geschah mittels tler durch Abb. 4 schematisch 
wiedergegebenen Appnratzusnmniensfell~~ng. Die Seele des 

Apparatuufbaues bildet das Staiagmonieter S nach I. T r a u b e , 
welches in seiner geraden Form mit aufgesehliffener Brems- 
capillare Verwendung fand. Dieses wurde durch den nuf der 
Capillare sitzenden Gummierhlaueh, welcher in den1 Mund- 
stilck M endete, angeaaugt. Umgeben war das Stalagmorneter 
von den1 Wasserbad B, welches durch den Tauchsieder H 
angeheizt wurde. Zur gleichmili3igen Verteilung der Temperatur 
im Wnsserbad diente der Rilhrer R, welrher durch den 

T R b e  1 1 e 6. Oberfliichenspannung, ;tusgedriickt in Erg. 
. .. . ____. - . - -~ 

Sun- Natrium- Thomp- 
Temp* I Lux I licht 1 oleat 1 son I PersiI 



5m- 
............... . . . . .  800 __ __ 

&w ___- I . . . . . . . . . . . . . .  

. . . . . . . . .  . . . . . . .  600 - \ 
2@ 

r g  

IW \ 
gQ---. 

120 T 

110 - -. &.-. 

. . . . . . . .  
. .- . . - -- 

................ \ 

- \ - -  . -  

.. i- 
/ 

$+&y ',\ . .-. c - 
-*< -+ - - * - -  \ 

.--.- 
. .  

....... ......... 
/ 

80 -\. 

. ..... 
\ -  

i O-' \. _--- 1 -  
/ 

-A- - _ _ _  .- - . - - 
_ . -  - 600.- - -  \. 

.4 ' 

~~~~ -. .7'..L- -4. -+ .-c.z_' 7 '. / 

I uo-. .. \ ........ .L . . . . . . . . . .  

...... ......... 0 '. .'-.-,.- 

I \ - 3000 \ 

+-+-- 

.. ............ ..... . \, - * - * -* - , .  -- .A 

L B ~ 90 4- - 8 / & zoo- . . .  \-. ..... ...-T'--. - % / 

2 '  
p 80 ,+i. -- 

. . . . .  ... . . .  
\ \. &w - -'-. - - - 

-. d 

.... 
2 70 --. -?.'-. 

Spezifisches Gewicht der Waschniittell6sungen. 
Lux . . . . . . . .  0,05% . . .  0,9982 

0,10% 0,9979 
0,20% . . .  0,9981 
0.30% . . .  0,9975 
440% . . .  0,9079 
0,50% . . .  0,9975 

Sunlicht-Seife 0.30% 0,9980 
Natriunioleat 0,30% 0,9981 
Thompsons Seifenpulver 0,30% . . .  1,M12 
Persil . . . . . . .  0.30% . . .  1,0008 

- 0,9981 Wasser 

Messungen ist auf der Tabelle 5 ersichtlich. 
Die sich hieraus nach der Stalagmometer- 

. . .  

. . . .  . . .  
. . . . .  . . .  

. . .  . . . . . . .  
Das gesamte Zahlenmaterial dieser 

formel ergebenden Erg.-Werte spiegeln 
sich in der tabelhrischen Aufstellung 6 
wider, wiihrend die graphischen Auf- 

- .  . ,. ........ .. - -. \ 60 . 
6m =-. ?- =-?. ---:.?: % 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  50 
________.___-- - -  - . - - - - - - - - -  MO-.. .. ...... 

220% 3P 
4 0 i e  3 e  40" 

7impwatur 

stellungen 7 und 8 das Zahlenmaterial 
5- -- - -. zum Zwecke eines besseren Vergleichs in 

Bei Betrachtung der Diagramme 7 
10' 90 und 8 muf3 es auffallen, daf3 die Ober- 

. '1 . . Kurvenform zeigen. 

. Thmpsons ' - + - + - + - 
,Sl,dt&t/'Seih - -  -- - -  
h#NUr??& +--+--' 

tliese erhalten, 30 erfolgte Abstellung den Motors und der 
Heizung, die zu prtifende Flllssigkeit wurde durch M Rngesaugt, 
die Fliiche F durch ein Stlick Filterpapier vorsichtig sbgewischt 
und von evtl. Luftblasen befreit; alsdann wurde durch LUften 
tles Mundstiickes M der AusfluD freigegeben. Die Bruchteile 
eines Tropfens fanden durch Beobachtung der Unterteilung des 
Sttllagmometers eiitsprechende Berlicksichtigung, wobei aller- 
dings erwahnt werden mu& daD eine Korrektur bei Veriindc- 
rung der TroplengrBDe als fur den Gesarntversuch unwesentlicli 
unterlassen wurde. Jedenfalls hat sich im Laufe der recht uni- 
fangreichen PrUfungen gezeigt, daf3 durch diese Versuchs- 
nnordnung praktisch tibereinstininiende und damit brauchbare 
Zahlen erhalten werden, wie sie rnit deni geaohnlichen Wasser- 
bad mit Anheizung von auBen und niit einer Tropffliiche, deren 
unigebende Luft nicht aul gleiche Ternperatur wie das Wasser- 
bad gebracht wird, bei weiteni nicht erhalten werden 
konnen. 

Die Berechnung der Erg.-Werte erfolgte nach der 
'I' I' R u b e when Stalagmometerformel 7158,4 * sp. = 

Z W  

Z 

und uls  die Fabrikate Lux und Sunlicht 
1' a b e 1 I e 9. Konstanten der zu Seifen verarbeiteten Fette. 

Neutr. 
Zahl des 

Fetts 

. .  

Art des Fettes 
Ver- 

aeifungs- 
zahl 

Sllure- 
zahl - 
234 
8.2 

35,3 

230,4 

2,7 
144.1 

-_ 

Jodrahl 
n. Hanus 

210.9 

130.4 

.- 
7733 

Oliven61 . . . . . .  
Kokos-Neulralfett . . 
Palm61 . . . . . .  
Pnlnikernfettsaure . 

... - 

. . . . . . .  -. - - 
Sojabohnenol . . . .  
Kolophonium . . .  

Rindertalg . . . . .  

- .- . . . . . .  - 

Schweineschmalz . . - . _- .... 

192,9 

256,7 

199,3 

__ 
.. - 

- 
193,O 
189 9 

197,9 

193,2 

152,l Klauenfettol . . . .  

T a b e 11 e 10. Analyeen der verschiedeneii Fettseifeii. 
. . . . . .  . _ _ _  -. . . . . . . .  

Hestandteil Scbmalz- Rinder- Klauen- 
~a-ifel seife I t a k  I fett - 

42,64 010 

46,18 0;o 

3.54 o/o 

1 I 

74,20 O/o I 52.77 O/u I 34.99 010 I 30.75 O/o 59,20 010 

614 O/o 

6534 O/o 

47,23 o/o 

5.49 o/o 
(ieeammtlettsiiure . . . . . . . . .  50,6 I O/O 

geb. Alkali (Na-1) . . . . . . . . .  4,mO/O 
_ _  __.__ 

-_ - - .. 

Heinseife . . . . . . . . . . . . .  5483 o/O 

Warmer . . . . . . . . . . . . . .  42,68O/o 

Kochsalz . . . . . . . . . . . .  2,13 O/O 

freies Alkali . . . . . . . . . . .  
unvemeiftes Fett - 

- 
- . _. -. -- 
. . . . . . . . . .  

44,91010 
3,78 O/o 3.71 O/o 4,25 O/o 3,08 O/o 2,Sl O/o -I 77,91 O/o 57,02 0,o I 3Y,07 O/o I 33,M O/o 52,72 0, o 48,89 0;u 

48,84 O/o 

2 , s  010 
.... 

39,13 o/o 15,70 O/o 65,- o/o 

0,73 010 
- 

L_- 

- 
..... - 

50,57 o/o 

1,44 O/o 
.- 

- 
- 
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ZBltklir, flr'angew. 
Chcmie,. iI. 1. 102s I Wulther: Wertbestimmung yon Waschmitteln auf Grund der Oberfl8ehenspaniiung 

. . . . . . . . .  ......... . . . . .  . . . . . . .  . -.. . . . . .  . . .  . . . . .  . . 
- - .- 
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20 
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50 

T n b e I 1 e 12. OberfltichenPpanniing i i i  Erg. 

- I- 
. - - - - - - . 

- 1 -  - 
. .- 

3996.9 I 2566,O 2483.5 3967.0 
3691.0 I 2419,3 2416,4 2497,O 
3888,8 241B,3 228595 2373.0 
m w . 0  2340,n 2251.4 2397.6 

Hindertulg Klaiieiifett Oliver,6l j Schweine- 
schmalz Palmkern61 Palniol Kokoslett ~ b o ~ ~ ~ 6 1  Temperatur 

ti rad 
1 i I 

I 

2600f 2469,O I 3500,O - 2i83,3 
2553,O 2436,8 j 2796,O 371 8,O 2664,O 
2521.5 2418,l 2284,3 2317,O 29462 
2486.6 2394,5 2284,5 2279.0 244R1,O 

vorliegen. In1 Werte ihrer Oberflachenspannung, unter 
Zugrundelegung gleichen Fettsiiuregehaltes der Ldsun- 
gen, also au? durchaus praktische Verhaltnisse zu- 
geschnitten, sind die gepriiften Wnschniittel bei normaler 
Reinigungstemperatur in folgender Heihenfolge steigend 
zu bewerten: Thonipsons Seifenpulver, Persil, Natriuni- 
oleat, Sunlicht-Seife und schlieblich als am besten ab- 
schIieDend Lux. 

Aus diesen Untersuchungen ergibt sich auch, daU 
die Wirtachaftlichkeit der Reinseifen unter Beruck- 
sichtigung ihrer gegeniiber den kombinierten Wasch- 

Im weiteren Verfolg dieser Arbeiten war  es selbst- 
verstandlich auch interessant, zu erfahren, wie sidi 
Lbsungen von Seifen, hergestellt aus verschiedenen Fett- 
arten, in bezug auf ihre Oberflachenspannung unterein- 
ander verhalten. 

Da die im Handel befindlichen Seifen fast durchweg 
~ U Y  einer kombinierten Fettgrundlage fabriziert werden, 
niuDten die Versuchsseifen hier im Laboratoriurn selbst 
hergestellt werden. Die dabei verwendeten Ole und 
Fette sowie deren chemische Konstanten sind aus der 
'I'abelle 10 ersichtlich. 

Abb. 14. Abb. l ~ .  - - - - - -  Hqzsrifr. - -  - - - -  
- - .b - - -4. M s p i / p  - && 

niitteln weit geringeren Oberfliichenspannung bei Be- 
zugnahme auf die letztere eine weit hbhere ist als bei 
den handelsiiblichen Seifenpulvern. 

Die Arbeiten bis zu diesem Punkte befassen sich 
also mit eineni Vergleich mehrerer handelstiblicher 
Seifenfabrikate bzw. seifenhaltiger Waschmittel, uiii 
deren Wert hinsichtlich ihrer Oberflachenspannung und 
aamit ihre Netzbarkeit zu bestimmen. So ist gewisser- 
innBen die vorstehende Ausfiihrung eine Erganzung der 
R r :t u e r schen Arbeit, aber in diesem Falle, wie be- 
reits des ofteren ausgefiihrt, aufgebaut auf einer Ver- 
suchsanordnung, die den praktischen Verhiiltnissen be- 
ziigl irh Waschm ittelkonzen tra tion ganz en tspricht. 

Die Verseifuiig erfolgte niit Nn- 
tronlauge zweckentsprechender Koii- 
zentration, welch letztere ja aul 
den jeweiligen Charakter zugeschnit- 
ten werden muMe, uni eine leichte 
Verseifung zu erzielen. Die ferti- 
gen Seifen selbst wurden zwei- 
bie viermal aue- hzw. umgesalzen 
und auf dieseni Wege Produkte 
gewonnen, deren Zusaniinensetzung 
aus der Analysenaufstellung 9 ersehen 
werden kann. 

Die Pyknonieterversuche erbrachteii 
folgende Resultate: 

spez. tiew. 
OlivenSlseife . . . . . . .  0,908!2 
Kokoefettseife 0,9988 
PalmBlseife . . . . . . .  0,9985 
Palmkernblseife . . . . . .  0,9985 
Sojabohnenalseife . . . . .  0,9981 
Hameife . . . . . . . .  0,9988 

Rindertalgeeife . . . . . .  0,9985 

. . . . . .  

Schweineschmalzeeit'e . . . .  0,9984 

Klauenfetteeife . . . . . .  0,W 

Die Durchftihrung der Messungen 
fand wieder bei einer iiberein- 
stimmenden Fettsilurekonzentration von 
0,3% statt. Das aesamte Zahleii- 

iiiaterial ist aus den Tabellen -11 (Wiedergabe 
der Tropfzahl und Zeit) und 12 (als Erg-  
Werte) ersichtlich. Die Diagramnie 13 und 14 
bringen das ganze Zahlenmaterial noch einmal 
kurvenmiifiig. 

An1 schlechtesten schneidet bei diesen Versuchen 
die Harzseife ab, auf der anderen Seite am besteii das 
Palm61 bzw. die aus ihm bereitete Seife, der dch uti- 
mittelbar Schweineechmalz- und die Rindertalgseife ail- 
echlieben. Bei diesen Betrachtungen wird stets die nor- 
male Waschtemperatur von 600 zugrunde gelegt. Be- 
inerkenswert ist der leichte Anstieg der Oberflacheii- 
xpannung bei der Kokosfettseife, ein Umstand, welcher 
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durchaus den praktischen Erfahrungen entspricht, indeni 
Kokosfettseifen, d. h. natiirlich in diesem Falle Seifen. 
hestehend aus reinem oder vorwiegend reinem Kokos- 
lett, wohl eine gute Waschwirkung bei mafiig warmer 
‘I’emperatur - -  also zwisclien 30 und 400 - . zeigen, die 
aber bei hoherer Warme stark sinkt. So konnen a190 
stalogmometrische Versuche, gegebenenfalls im Verein 
mit nnderen Versuchsergebnissen (Schnumflhigkeit 

usw.), i n  vielen Fallen ein ahgerundetes Bild 
ilber das Verhalten einer Seife oder eines 
Wnschiiiittels geben. 

Zum SchIuG dieser Arbeit nehnie ich schlief3lich 
noch gern Gelegenheit, meinen Mitarbeiteni, insbe- 
sondere den1 Friiulein L. W a t z e 1 h a h n sowie Herrn 
J o s e  f K u r t h ,  fur ihre stets gleich eifrige Hilfo 
nieinen besteii Dank auszusprechen. [A. 176.1 

Verkehr mit EisenSiliciumlegierungen. IJnter Nr. I I I 
:+173/28 ist voni Minisleriuni f u r  Handel und (iewerbe 
folgende Verordnung erlassen worden: Im August 1027 er- 
krankten a11 Bard eines von Basel nach Duisburg fahreiideii 
Schleppkahiies der Schiffer, dessen Ehefrau und ein Schiffs- 
junge an schweren Vergiftungserscheinungen, denen die Frau 
des Schiffers erlag. Die Untersuchung ergab, dat3 die Krank- 
heilsfllle und der Todesfall auf das in dem Raunt neben der 
Kajute verladene, in  Sicken verpackte Simanal zuruckzufuhrett 
waren, eine im Elektroofen hergestellte Siliciumlegierung, die 
aus etwa 18-22% Silicium, 18-2295 Mangan, 18-22% Alu- 
minium und 30-339; Eisen besteht und ebenso wie Ferro- 
silicium beini Hinzutritt von Feuchtigkeit Phosphorwasserstofl 
und Arsenwasserstoff entwickell. 

Ober die Befarderung von Sinianal auf der Eiseiibahti sii i t l  
in der Verordnung zu Anlage C der Eisenbahnverkehrsorduung 
vom 11. Januar 1928 (RGBI. I1  S. 9) besondere Vorschriflen 
erlassen worden. Die Befbrderung auf Rheinschiffen wird d e w  
nachst geregelt werden. Bei der zunehmenden Verwendung 
von SiliciumslPhlen ist es jedoch wahrscheinlich, daO in ZU- 
kunft auch noch andere hochwertige Legierungen von Ekeit, 
Silicium und anderen Sloffen erzeugt und auf den Markt Re- 
bracht werden. 

Unter Bezugnahme auf den ErlaO vom 9. Dezember 1910 
sind die Gewerbeaufsichtsbearnten und die  beteiligten Gewerbe- 
kreise erneut auf die Gefahren bei dem Verkehr rnit Ferro- 
silicium aufmerksani zu rnochen und hierbei besonders darauf 
hinzuweisen, daB die Gefahr nicht nur bei Ferrosilicium, 
sondern auch bei den im elektrischen Ofen hergeetellten Legie- 
rungen von Eisen und Silicium mit Mangan oder anderen 
Metallen, z. B. Simanal, besteht, und daS die  in dem oben 
erwahnten Merkblalt vorgeschriebenen Vorsichtsmaflregeln aiirh 
bei tlem Verkehr mil diesen Ilegierurtgeri zu beat-hteri sind. ( 5 )  

I)aR ehemische Symbol als BesehaHenheitsangabe iii 
der Waranbezeiehnung. Eine filr den Chemiker interessnnte 
Erilscheidung hiit die Heschwerdeabteilung I des Patenlamtes 
i i in  17. 1)ezeniber 1927 unter R. 532Rj a. Wz. (Milteilungen voni 
Verbiind 1)eutsrher Patentanwalte 1928, Nr. 3, 8. a) gefilllt, in- 
tlem sie t l i t .  Heschwercl~ gegrrt deli I3esrhlul. das Warerizeirheri 
Si-Slahl (:%TX+G) zu lowhen, zuriirkgewiesen hat. 

Narh cler Regruntlung is1 Ptnhl rni t  hohem Siliciumgehnlt 
wwiesenermaBen lange vor der Anineldung des umstrittetteii 
Zeichens hergestellt uiitl in Verkehr gebrachl, sowie seines 
Pilic.iunigehaltes wegeii als Siliciumstahl bezeic*hnet wortleii. 
Die Hezeirhnutig von Stahlsorlen durrh Voranstellurtg cles be- 
treffendeii Zusiitzes ist iillgemein iiblivh untl war fur Chront, 
Nickel, Wolfram. Koball. Mangari urttl nndere nls Cr-Stahl usw. 
stit liinger Zeit im (iebrauch. 

Aus tler Rezeichnung Si-Stahl folgert tler Farhniaitii, tlaO es 
sich um eiiie Ptahlsorte rnit hohem Siliciumgehalt handell; sie 
wiirde daher selbst fiir den Fall, tlaB die Zeicheninhaberiii 
tliese Rezeirhnung zuerst angewentlet hnben sollte, unter deli 
5 4 Nr. 1 WZG. fallen, d. h. eine Heschaffenheitsaitgnbe dar- 
stellen, deren Eintragung nls  Wnrenzeicheii nicht statthaft ist. 
Eine Ausnahrne ware nur dann rnoglich, wenn sidi tlas Zeicheii 
Pi-Stah1 durch laiigereii Gebrauch im Verkehr so durchgesetzt 
hatte, dafl daraus von den Intereesenten ohne weiteres die Hvr-  
kunft nus einem bestimmten Betriebe angenommen wurde. 

I)a das chemische Symbol eiiien sehr instruktiv beschrei- 
bcwlen (*h;iriiklrr hat, utid t l i i  die beleiliglen Wirlschaflskreise 

bei eirterti chemischeii Symbol eiii besoritlers starkes lnteresse 
iin der Freihdtung fur den Verkehr hnben, so musseti nil deli 
Narhweis tler Entwicklung voni Gattuiigsiiamen Zuni Individual- 
zeichen besonders hohe Aiiforderungen gestellt werdeii. In 
dieser Beziehung sind die Angabeii der Zeicheniiihaberin, dalj 
sie die Rezeichnung Si-Stahl zuerst eingefuhrt hat wid daD ihr 
Stahl im Uriefwechsel, in Vertragen usw. nls Si-Stiihl bezeichnet 
wird, als vollkonimeii urizureichend aIIZUSehelJ, da eine Durch- 
setzung im Verkehr daraus nicht hergeleitet werdeu kann. Das 
gleiche gilt von Veroffentlichuiigen in Fnchzeilschriften, in 
denen die Bezeichnung Si-Stahl auf den Gehalt an Silicium zu- 
ruckzuftihren, also als I%eschaffenheitsangabe zu bewerleii ist. 

In1 tiegensatz zu der Behauptung der Zeicheninhaberin 
wird durch den Lowhungsantrag funf groBer Firmen, die einen 
tiicht unerheblichen Teil tler lnleressenlen bilden, dargelan, 
dafl sich die Rezeichnung Si-Eisen iiicht zum Intlividualzeichen 
enlwivkelt hat. Die Zeirheninhaberin hat den Beweis ftir den 
lndividualcharakter ihres Zeichens nicht zu fUhren vermocht, 
Unter Wurdigung des gesaniteti Sachverhnlles wird daher die 
Schutzfiihigkeit des Zeic-heris Si-Eisen iiach (j 4 Nr. 1 verneint 
und die Beschwerde gegeti die Lowhung zuriickgewieseii. 

Aus der Entscheidurig folgt, daD ein cheniisches Symbol 
vom Patentamt im allgemeinen ale neschaffenheitsangabe an- 
gesehen wird und nur ausnahnisweise, niimlich dann, wenn die 
lndividualzeicheneigei~schaft ohue jeden Zweifel bewiesen ist, 
eitien Warenzeichenschutz erwerbeii kann. D;is Patentamt 
darf fur tliese Entsrheitlutig tler volleii Zustimniuitg tler rhe- 
rnischeii 1 nilustrie und Wissenschiifl gewiB sein. (0 )  

Pristversiiumnis infolge Versehens eines An- 
geetellten. Der Begriff des anabwendharen Zufalls 
im Wiedereinsetzungsverfahren. Voti erutitlsiitzlicher lie- 
ileutung ist die Entscheiiluiig tles Heit*hsgericlits 1. Zivilsennt 
voni 12. Mai 1928 (Blatt fiir Patent-, Muster- uncl Zeichenweseri 
1958, Nr. 6, P. 166). I)er Revision. tler Firniii X gegen dit: 
Zurilckweisurig ihres Antrages iiuf Wietlereinselzung in den 
vorigeti Stiiti(l utitl tler verspiitet eingelegteii Herufung durclt 
(Ins OI,G. hi I I .  ist stattgegeben wortleii. 1 1 1  tler Regrhduiig 
wird u. a. iiusgefuhrt : ,,%lit tler anerkaiiiiteti (iesetzesauslegung 
sieht clas ntigeforhtene lrrteil nls uitnhweritlbnreii Zulall eiii 
Ereigiiis ;ill, das unter deli gegebeiieo, rincli drr Resoriderheit 
tles Falles zu berucksichtigenden Untstantleii :iut.h tlurcah die 
auoerste tliesen IJmslantlen angemesseite unil veriiiiiiftiger- 
weise zu erwnrteiitle Porgfnlt wetlei. abzuwehreii itot-h iti seinen 
sc-hiidlic*lieii Folgen ZII  vci.iiieitleii is1 (KGZ. IM. 2 ,  S. 426, 127 
u. ii.). Die fortentwic*keltr Hechtrlirechuiig strebt tlnitadi, bei 
tler Prufutig, ob eiii Ereigiiis nbwettdbar sei otler nit-ht, die 
Anfortlerungen an die Ilmsirht untl Sorgsarnkeit tles eiitzelnen 
mit deli personlirhen Vrrhiiltnisseit. unter tleneti e r  wiikeii 
I I IUU,  iriimer ntehr i n  Einlilalig zu brinEeii. Was unabwendbar 
ist, best irnint inan cleshalb iiach eiiieni den beteiligtert 
Meiiwheii uiid deii Unistliiideii angep;tllteii MaUsliibe. Die AN- 
forderuitgeu an die Sorgfnlt eiiies zu rechtserheblirheti Iland- 
luiigeii I%erufetien tliirfeii iiicht iiberspaiiiit werileti. Als un- 
iibwendbarer Zufall wild hierrinch eiii Ereigrtis iuigeseheii, 
dessen Eintritt oder Folgeti voti deiiijeniyen, deiii dit. Vornahiiie 
einer Prozefihandlung oblag und der sie versauiitt hat, hei An- 
wendbarkeit der gerade ihiii nach Lage des Falles gerechterweise 
zuzuniutendeii Sorgfalt nicht abgewendet werdeii lionnteti 
(I<(;%. 13d. %, S. 323, :+24 u. n.). Verschuldeti der Partei selbsl, 
ihres Vertreters otler l’rozeflbevollmiichtigteii kanii nirht als 
uliab\\.elitlbiir aiigeseltett wertfeti (6 223 Abs. 2 %PO.). Wohl 




